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MafRnahmenpaket 1

Das bringt lhnen dieses MaBnahmenpaket
Energieeinsparung
Wertsteigerung des Gebaudes

Heizkosteneinsparung

CAR A

Feuchteschutz

lhre MaBnahmen in der Ubersicht

Komponenten/ Ausfiihrung Bewertung der Komponenten
MaBRnahmen vorher nachher

Wand:

- Dammung der Trennwande zum unbeheizten Teil

Za\ Za\
- U-Wert Gesamtsystem 0,25 W/m2K
- 18 cm Dammung mit WLG 0,035 W/(mK)

Boden/Kellerdecke: ’

Dchf:rf uendeIrB;dCe: - Warmebriickenfreie Ausfiihrung bevorzugt
- Luftdichtheitskonzept beachten

Weitere Aspekte der Sanierung

Luftdichtheit* IST verbessert Warmebriicken? IST verbessert

zusatzliche Vorteile @ @

Energiekennwerte

Flachenbezogener Primarenergiebedarf 332 kWh/(m?2a)
erwarteter Endenergieverbrauch 32.698 kWh/a
Aquivalente CO,-Emissionen 99 kg/(m?2a)
Investitionskosten’ davon Sowieso-Kosten Forderung? Energiekosten®
16.679 € 1.500 € 4.086 € 3.625€

lhre Fordermoglichkeiten zum Zeitpunkt der Erstellung des Sanierungsfahrplans

Bundesforderung fiir

Dammung oberste Geschossdecke effiziente Wohngebiude

Bundesférderung fiir

Da dberiihrender Bauteil
ammung erdberiihrender Bauteile effiziente Wohngebiude

1,23 \Weitere Hinweise zu den Kosten entnehmen Sie der Fahrplanseite oder der Kostendarstellung.

4 Details zu wiederkehrenden MaBnahmen finden Sie auf der Seite ,Allgemeine Informationen zur Qualitatssicherung®



MafRnahmenpaket 1

Trennwande A
- Dammung der Trennwande zum unbeheizten Teil

- U-Wert Gesamtsystem 0,25 W/m2K

Kurzbeschreibung Wand

Eine Innendammung ist sinnvoll bzw. notwendig, wenn z. B.:

« das Gebaude oder die Fassade unter Denkmalschutz stehen;
« die Fassade erhalten bleiben soll (Fachwerk, Sichtmauerwerk);

« eine dulBere Dammung aus technischen Griinden nicht méglich
ist (z.B. Grenzabstéande konnen nicht eingehalten werden);

« bisher unbeheizte Raume (z.B. Kellerrdume) sollen in Zukunft
beheizt werden.

Eine Innendammung besteht je nach System aus mehreren
Komponenten. Die Ausfiihrungsvarianten sind vielfaltig. Von
Verbundplatten aus Dammstoff und Gipskartonplatten (mit
integrierter Dampfbremse) iber Innendammung zwischen einer
Tragkonstruktion aus Holz bis hin zum Warmedammputz. Die
Wahl des richtigen Systems hangt insbesondere von der
Bestandskonstruktion ab.

Die empfohlene Dammstoffstarke betragt 18 cm mit einer
Warmeleitfahigkeit von 0,035 W/(mK). Hohere Dammstoffstarken
sind nur noch sinnvoll, wenn die Warmeverluste liber
Warmebriicken verringert werden (z.B. durch eine
Flankenddmmung).

Zu beachten

Vor dem Anbringen einer Innendammung sollte die
Bestandskonstruktion untersucht werden. Es ist zu empfehlen
den Feuchtegehalt der AuBenwand zu tiberpriifen. Bei einem
mangelhaften Schlagregenschutz sollte dieser zunachst wieder
instand gebracht werden. Beachten Sie auch das Frostgefahr fiir
in der AuRenwand liegende Kaltwasser- oder Heizungsrohre
besteht. Achten Sie zudem auf eine liickenlose luftdichte Ebene
(z.B. im Bereich von Steckdosen) um das Eindringen feucht-
warmer Raumluft zu verhindern.

Die Planung einer Innendammung sollte von einem Fachplaner
durchgefiihrt werden.



MafRnahmenpaket 1

Decken und Boden A

- 18 cm Dammung mit WLG 0,035 W/(mK)
- Warmebriickenfreie Ausfiihrung bevorzugt
- Luftdichtheitskonzept beachten

Boden/Kellerdecke
Kurzbeschreibung

Durch das Einbringen der Dammschicht auf der obersten
Geschossdecke, kann die SanierungsmalRinahme ohne Storung
des Wohnbereichs durchgefiihrt werden.

Die Dammung wird nachtraglich auf der Betondecke verlegt. Da
der Dachboden nicht als Abstellraum benutzt wird, ist es
ausreichend, die Dammplatten bzw. -matten ohne jede weitere
Abdeckung auf die vorhandene Decke zu legen. Um
Wartungsarbeiten bzw. dem Schornsteinfeger den Zugang zum
Schornstein zu ermoglichen, sollte die Decke in Teilbereichen mit
Bohlen und Holzwerkstoffplatten abgedeckt werden. Soll zu
einem spateren Zeitpunkt der Dachboden als Lagerraum genutzt —_
werden, kann z.B. ein Trockenestrich als lastverteilende Schicht

Uber die Dammung eingebracht werden.

Dammung OG

Zu beachten

Zur Vermeidung von Warmebriicken sind die Dammmatten
lickenlos zu verlegen. Wir die Dammung z.B. mit
Holzwerkstoffplatten abgedeckt, ist darauf zu achten, dass der
Dammstoff druckbelastbar ist. Alternativ konnen Kantholzer auf
der Rohdecke die Lastabtragung tibernehmen. Beachten Sie,
dass sich durch eine Erhéhung des Deckenaufbaus die Tiirhohen
andern. Daher sollten Treppenaustritte angepasst werden. Da die
Decke in Hohe der Traufe an die AuRenwand anschlief3t, sollte
zur Vermeidung von Warmebriicken, die Dammschicht der
Aufienwand mit der Dammschicht der obersten Geschossdecke
verbunden werden. Im Bereich der Giebelseiten sollte eine
Begleitdammung angebracht werden, um die Warmeverluste
Uber Warmebriicken zu reduzieren.






MafRRnahmenpaket 2

Das bringt lhnen dieses MaBnahmenpaket
Energieeinsparung
Komfortgewinn (hohere Oberflachentemperaturen)

Schutz der Baukonstruktion

CAR A

Wertsteigerung des Gebaudes

lhre MaBnahmen in der Ubersicht

Komponenten/ Ausfiihrung Bewertung der Komponenten
MaBnahmen vorher nachher
Wand: - Dammung der AuRenwande mit 18 cm WDVS (WLG 0,035)
AuRenwdnde - U-Wert Gesamtsystem 0,20 W/m2K i i 1

8
- Fachgerechte Montage
Fenster:
2 2

Haustiire - Warmebriickenfreie Ausflihrung
- U-Wert Gesamtsystem 1,3 W/m2K
Weitere Aspekte der Sanierung

Luftdichtheit* IST verbessert Warmebriicken® IST verbessert

zusitzliche Vorteile @ @ @ @

Energiekennwerte

Flachenbezogener Primadrenergiebedarf 254 kWh/(m?a)
erwarteter Endenergieverbrauch 28.061 kWh/a
Aquivalente CO,-Emissionen 76 kg/(m?a)
Investitionskosten’ davon Sowieso-Kosten Forderung? Energiekosten?
58.397 € 3.500 € 12.729 € 3.110€

Ihre Fordermaglichkeiten zum Zeitpunkt der Erstellung des Sanierungsfahrplans

Bundesférderung fiir

Dammung der Auienwande effiziente Wohngeb&ude

Bundesférderung fiir

Erneuerung der Haustlire .. ..
J effiziente Wohngebaude

12,3 Weitere Hinweise zu den Kosten entnehmen Sie der Fahrplanseite oder der Kostendarstellung.

4 Details zu wiederkehrenden MalRnahmen finden Sie auf der Seite ,,Allgemeine Informationen zur Qualitatssicherung®



MafRnahmenpaket 2

AuRenwdnde

- Dammung der Auflenwande mit 18 cm WDVS (WLG 0,035)
- U-Wert Gesamtsystem 0,20 W/m2K

Kurzbeschreibung Wand

Bei einem Warmedammverbundsystem (WDVS) handelt es sich
um die Kombination eines i. d. R. einschaligen
Aufienmauerwerks mit einer energetisch leistungsfahigen
auflenseitigen Ddmmschicht, die meist verputzt wird (armierte B S
Unterputzschicht und Oberputzschicht). Als Ddmmmaterial @:
werden tberwiegend Mineralwolle und verschiedene

Schaumstoffplatten verwendet. Der Dammstoff des WDVS sollte
mindestens in der Warmeleitgruppe (WLG) 0,035 W/(mK) und I
einer Dicke von 18 cm ausgefiihrt werden. Diese Angaben
orientieren sich an den Vorgaben der KfW. Der Oberputz kann
zum Beispiel als Scheibenputz ausgefiihrt werden, der nur
wenige Millimeter dick ist (geringe Materialkosten), aber hohe
synthetische Anteile hat, was Algenbildung fordern kann.
Scheibenputz wird in einem weiteren Arbeitsgang mit
Aufdenfarbe gestrichen. Alternativ kann ein klassischer Kratzputz
auf die Armierung aufgetragen werden. Dieser wird mehrere WDVS unter Erdgleiche fiihren, auch bei
Zentimeter dick aufgebracht und auf 2 bis 3 cm abgekratzt Bodenplatten

(hohere Materialkosten). Der Putz ist durchgefarbt und muss

nicht gestrichen werden. Aulerdem ermoglicht die dicke

mineralische Schicht das partielle Aufsaugen und Abgeben von

Regenwasser, was die Tendenz zur Veralgung vermindert. Das

Dammmaterial wird in Platten oder Bahnen mit Hilfe von Kleber

und/oder Tellerdlibeln auf dem bestehenden Untergrund

befestigt und mit einer Armierungsschicht versehen. Die

Armierungsschicht besteht aus einem Armierungsmortel

(Unterputz), in dem ein Armierungsgewebe eingebettet wird.

AbschlieRend wird der Oberputz aufgebracht.

50 - 100 cm

Zu beachten

Um Warmebriicken zu vermeiden, sollte das WDVS ca. 30-50 cm
nach unten uber die Deckeneinbindung gefiihrt werden. Liegt die
Deckeneinbindung im Spritzschutzbereich (Sockelbereich) wird
dieser mit einer Perimeterddmmung versehen, d. h. das WDVS
wird bis in den Spritzschutzbereich gezogen und dort an die
Perimeterdammung angeschlossen.

Ein Luftungskonzept nach DIN 1946-6 Pflicht.



MafRRnahmenpaket 2

Haustiire

- Fachgerechte Montage e

- Warmebriickenfreie Ausfiihrung
- U-Wert Gesamtsystem 1,3 W/m2K

Fenster

Kurzbeschreibung

Der Austausch der Haustiiren flihrt ebenfalls zu einer
signifikanten Verbesserung. Wie bei den Fenstern ist es wichtig
zu beachten, dass der U-Wert der neuen Tiir nicht besser sein
sollte als der U-Wert der AuRenwande. Als Zielwert sollte ein U-
Wert von 1,1 W/m?K angestrebt werden, idealerweise sogar 1,0.

Bei Erneuerung kann immer liberlegt werden, ob eine
Nebeneingangstiire gegen eine Fenstertiire getauscht wird.

Diese sind i.d.R. energetisch vorteilhaft und glinstiger.

Bei allen Turen ist auf eine fachkundige Montage und Abdichtung
zu achten.

Zu beachten

Dammwert der Tiir nicht besser als Dammwert der Wande

10 D
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MafRnahmenpaket 3

Das bringt lhnen dieses MaBnahmenpaket
«  Schallschutz Lirm BAB
«  Sommerlichen Hitzeschutz

«  Wertsteigerung des Gebaudes

lhre MaBnahmen in der Ubersicht

Komponenten/ Ausfiihrung Bewertung der Komponenten
MaRnahmen vorher nachher
Fenster: - Wenn moglich Fensterlage in Dammebene setzen

' - Warmebriickenfreie Ausfiihrung
Fenster

- Sonnenschutz beriicksichtigen

Weitere Aspekte der Sanierung

Luftdichtheit* IST verbessert Warmebriicken® IST verbessert
e QPO @B O
Energiekennwerte
Flachenbezogener Primarenergiebedarf 238 kWh/(m?a)
erwarteter Endenergieverbrauch 26.907 kWh/a
Aquivalente CO,-Emissionen 71 kg/(m?a)
Investitionskosten’ davon Sowieso-Kosten Forderung? Energiekosten®
29.944 € 7.064 € 6.244 € 2.983 €

Ihre Forderméglichkeiten zum Zeitpunkt der Erstellung des Sanierungsfahrplans

Bundesférderung fiir

U-Wert 0,95 W/m2K bei Neueinbau effiziente Wohngebiude

Bundesforderung fiir

U-Wert 1,3 W/m2K bei thermischer Verbesserung effiziente Wohngebaude

12,3 Weitere Hinweise zu den Kosten entnehmen Sie der Fahrplanseite oder der Kostendarstellung.

4 Details zu wiederkehrenden MaBnahmen finden Sie auf der Seite ,Allgemeine Informationen zur Qualitétssicherung®

12 D



MafRnahmenpaket 3

Fenster A
- Wenn moglich Fensterlage in Dammebene setzen

- Warmebriickenfreie Ausfiihrung
- Sonnenschutz bericksichtigen

Fenster

Kurzbeschreibung

Der Energieverlust durch alte Fenster ist sehr hoch,
Undichtheiten am Rahmen lassen warme Raumluft
unkontrolliert entweichen. Verglasung und Rahmen erzeugen
ebenfalls erhebliche Warmeverluste.

Fur den Neueinbau sind Fenster- und Tlirelemente mit einer
Dreischeiben-Warmeschutzverglasung (UW = 0,95 W/(m2K))

Fenster in

sinnvoll. Bei Sanierung der Fenster genligt auch ein UW=1,3 Dimmebene = || =
W/(mZ2K) Ein gesonderter Nachweis ist hier Pflicht. Der Einbau T I

der Elemente sollte gemalR dem Leitfaden zur Montage des RAL- ] '
Guteausschusses erfolgen. Damit soll eine Einbausituation ' ] [

erreicht werden, die auRen dauerhaft und schlagregendicht und ,

innen luftdicht nach dem Prinzip "innen dichter als auBen" ist. waagerechter Schnitt -

Im Rahmen einer gemeinsamen Sanierung von AulRenhiille und

Fenster sollte die Lage der Fenster in die Ebene der Fenster in Ddmmebene
Warmedammung verschoben werden. Durch diese MalRnahme

lassen sich Warmebriicken in den Bereichen der

Fensterlaibungen, -briistung und -sturz sehr gut optimieren. Ist

eine DAmmung der AuRenwande nach dem Fenstertausch

geplant, sind die AuBenkanten der Fensterrahmen blindig mit

dem alten Auflenputz zu setzen.

Beziiglich Sonnenschutz ist der g-Wert den an die Anforderungen
des Gebaudes anzupassen.

Solare Warmegewinne mussen berlicksichtigt werden, sind aber
zum Teil auch wiinschenswert. Daher kann hier nur ein Richtwert
von 0,6 angegeben werden.

Zu beachten

Sollten nur die Fenster ausgetauscht werden, ist darauf zu
achten, dass die Fenster keinen besseren UW-Wert aufweisen, als
die AuRenwande. Ist dies der Fall miissen die Raume die
Anforderungen an den Mindestwarmeschutz im Bereich von
Warmebricken einhalten. Der Nachweis ist nach DIN EN ISO
10211 mit einer geeigneten Warmebriickensoftware zu
erbringen.

Ein Liftungskonzept ist bei einem Austausch von mehrals 1/3
der Fenster nach DIN 1946-6 Pflicht.

senkrechter Schnitt

13



MafRnahmenpaket 4

Das bringt lhnen dieses MaBnahmenpaket
Energieeinsparung
Schutz gegen Feuchtigkeit von AulRen

Heizkosteneinsparung

lhre MaBnahmen in der Ubersicht

Komponenten/ Ausfiihrung Bewertung der Komponenten
MaBRnahmen vorher nachher

- WDS (Wasserfest) 0,035 W/mK

Wand: . -
Kellerwsnde - Bei Bedarf Drainage verlegen

Za\ Za\
- U-Wert Gesamtsystem 0,25 W/m2K
Sggz:/llz(gllerdecke: - 18 cm Dammung mit WLG 0,04 W/(mK) auf Bodenplatte

Weitere Aspekte der Sanierung

Luftdichtheit* IST verbessert Warmebriicken® IST verbessert

zusatzliche Vorteile @ @

Energiekennwerte

Flachenbezogener Primadrenergiebedarf 173 kWh/(m?a)
erwarteter Endenergieverbrauch 21.704 kWh/a
Aquivalente CO,-Emissionen 52 kg/(m?a)
Investitionskosten’ davon Sowieso-Kosten Forderung? Energiekosten?
51.754 € 3.651€ 11.251€ 2.401€

1,23 Weitere Hinweise zu den Kosten entnehmen Sie der Fahrplanseite oder der Kostendarstellung.

4 Details zu wiederkehrenden MaRBnahmen finden Sie auf der Seite ,Allgemeine Informationen zur Qualitétssicherung®

it



MaRRnahmenpaket 4

Kellerwande

- WDS (Wasserfest) 0,035 W/mK
- Bei Bedarf Drainage verlegen
- U-Wert Gesamtsystem 0,25 W/m2K

Kurzbeschreibung

Die Ddmmung sollte auf der kalten Seite der Wand eingebaut
werden. Die Ddmmschicht der Wand sollte an die
Fassadendammung anschlieflen, um Warmebriickeneffekte zu
reduzieren.

WDS (Wasserfest) 0,035 W/mK Bsp. PU, Styrodur oder ahnliche
mit bauaufsichtlicher Zulassung

Bei erdberiihrten Bauteilen mit Dammung aulRerhalb der
Dichtheitsebene ist zu priifen, ob aufgrund der bauaufsichtlichen
Zulassung des Dammstoffs ein U-Wert-Zuschlag erforderlich ist.
Bitte priifen Sie diese Voraussetzungen.

Zu beachten

Auf der kalten Seite der Kellerwand wird eine 18 cm dicke
Dammschicht mit einem Bemessungswert der
Warmeleitfahigkeit von 0,035 W/(mK) eingebaut.

Es ist besonders auf eine fachgerechte Abdichtung zu achten. Bei
Bedarf muss zusatzlich eine Drainage verlegt werden.

®

Wand

"auBen

IGrundﬁss
|

[innen

/|
Winke
entfernen

Keller Innendammung

15



MafRnahmenpaket 4

Boden EG A

- 18 cm Dammung mit WLG 0,04 W/(mK) auf Bodenplatte

Kurzbeschreibung

Boden/Kellerdecke

Die nachtragliche Dammung der Bodenplatte im Zuge der
Sanierung ist aus Griinden der Behaglichkeit (Fuf3kalte wird
verringert) und der Energieeinsparung sinnvoll. Der
Konstruktionsaufbau ist einfach. Es ist jedoch zu beachten, dass
ausreichend Raumhohe vorhanden ist, da die notwendigen
Aufbauhohen mindestens 6 - 10 cm betragen. Darliber hinaus
sind verschiedene zusatzliche Arbeiten notwendig, die
entsprechende Kosten verursachen (z.B. Anpassen fiir Tliren und
Turzargen, Heizkorper hoher setzen). Zunachst muss
sichergestellt werden, dass die Konstruktion durch aufsteigende
Feuchte geschiitzt ist (z.B. wenn der untere Gebaudeabschluss
aus Natursteinen besteht). Insbesondere der Fullbodenaufbau
einschlieBlich der Warmedammung ist gegen Durchfeuchtung zu
schiitzen. Sofern notwendig erfolgt die Abdichtung mit einer PE-
Folie. Diese muss dicht an die vorhandene oder neu eingebaute
horizontale Abdichtung der Wande angeschlossen werden. Bei
erdberiihrten Bauteilen sollten feuchtigkeitsunempfindliche
Materialien verwendet werden. Fiir die nachtragliche Dammung
von Bodenplatten konnen alle Hartschaum-Dammstoffe, minerl.
Schittungen oder Schaumglas verwendet werden. AbschlielRend
wird der Estrich als Gehbelag eingebaut.

Zu beachten

Bei der Dammung der Bodenplatte von Innen muss
insbesondere auf den Feuchteschutz und auf Warmebriicken im
Bereich der AuRenwande sowie der einbindenden Innenwande
geachtet werden. Es sind die Anforderungen an den
Mindestwarmeschutz einzuhalten.

16 D
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MafRnahmenpaket 5

Das bringt lhnen dieses MaBnahmenpaket
Einsatz erneuerbarer Energien
Energieeinsparung

Heizkosteneinsparung

A S N W N

Wertsteigerung des Gebaudes

lhre MaBnahmen in der Ubersicht

Komponenten/ Ausfiihrung Bewertung der Komponenten
MaBnahmen vorher nachher

- Einbau einer dezentralen Zu- und Abluftanlage

Liftung: . . . AN\
Liiftung - Warmeriickgewinnung beachten

2
- Fachplanung umbedingt erforderlich

Heizung: - Austausch Ol gegen Warmepumpe
Einbau Warmepumpe - Optimierung der Warmeverteilung und Ubergabe

Heizungsoptimierung® - Hydraulischer Abgleich

Weitere Aspekte der Sanierung

Luftdichtheit* IST Warmebriicken* IST verbessert

zusatzliche Vorteile @

Energiekennwerte

Flachenbezogener Primarenergiebedarf 29 kWh/(m?a)
erwarteter Endenergieverbrauch 4.646 kWh/a
Aquivalente CO,-Emissionen 17 kg/(m?a)
Investitionskosten’ davon Sowieso-Kosten Forderung? Energiekosten®
68.482 € 12.800 € 6.526 € 1.787 €

12,3 Weitere Hinweise zu den Kosten entnehmen Sie der Fahrplanseite oder der Kostendarstellung.

4 Details zu wiederkehrenden MalRnahmen finden Sie auf der Seite ,,Allgemeine Informationen zur Qualitatssicherung®

13 D



MafRnahmenpaket 5

Liftung

- Einbau einer dezentralen Zu- und Abluftanlage
- Warmerlickgewinnung beachten
- Fachplanung umbedingt erforderlich

Liiftung

Kurzbeschreibung

Eine Zu- und Abluftanlage mit Warmeriickgewinnung sichert
durch eine stetige Frischluftzufuhr eine dauerhaft gute
Raumluftqualitat. Dariiber hinaus wird die in der Raumluft
enthaltene Warme nicht einfach liber die Fenster hinaus gelliftet.
Durch den Einsatz einer Warmeriickgewinnung wird die in der
Abluft enthaltene Warme auf die Zuluft Gibertragen.

Zentrale Liftungsanlagen werden eher selten nachtraglich im
Altbau installiert, da der Einbau mit groffem baulichem und
finanziellem Aufwand verbunden ist. Die Anlage besteht aus
einer zentralen Ventilatoreinheit, welche frische AuRenluft
ansaugt und der Raumluft zufiihrt, sowie Zuluftanschliisse und -
leitungen. Zusatzlich sollte eine Warmerlickgewinnung
vorgesehen werden, um die in der Abluft enthaltene Warme
zurtickzugewinnen. Je nach Anlage bzw. nach gewahlten
Komponenten, kann die angesaugte Luft gereinigt, temperiert,
ent- oder befeuchtet werden. Vorteil einer zentralen Anlage sind
u.a. die hohere Effektivitat und eine geringere Larmbelastigung
als in dezentralen Anlagen.

Im Falle ihres Altbaus ist es auch moglich eine dezentrale Liiftung
zu verwenden. Fur eine fundierte Entscheidung ist ein
Liftungskonzept inkl. verschiedener Angebote zu empfehlen.

Zu beachten

Bei der Planung sollte darauf geachtet werden, dass eine leichte
und einfach Wartung moglich ist. Nur so kann ein dauerhaft
hygienischer Betrieb gewahrleistet werden.

Bei Luftungsanlagen in Verbindung mit Feuerstatten muss die
Anlage vom zustandigen Bezirks-Schornsteinfeger genehmigt
und abgenommen werden. Daher sollte schon im
Planungsstadium der Schornsteinfeger mit eingebunden
werden.

19



MafRnahmenpaket 5

Einbau Warmepumpe

- Austausch Ol gegen Warmepumpe
- Optimierung der Warmeverteilung und Ubergabe

Kurzbeschreibung Heizung

Das Funktionsprinzip der Warmepumpe ermoglicht es, der
Umgebung Warmeenergie auf einem niedrigen
Temperaturniveau zu entziehen und sie fiir ein hoheres,
haustechnisch nutzbares Temperaturniveau fiir die
Gebaudeheizung und die Brauchwassererwarmung zu
erschlieflen. Die Warmepumpe bendotigt eine Warmequelle. Diese
stellt das erschlieRbare Umweltenergiepotenzial dar. Das
Temperaturniveau der Warmequelle sollte moglichst hoch und
moglichst konstant sein, damit wahrend der Heizperiode
ausreichend Warme entzogen werden kann. Aus diesem Grund
bieten sich Grundwasser und das Erdreich eher als
Warmegquellen an als die AulRenluft.Der Kompressor der
Warmepumpe bendtigt Antriebsenergie. Bei Warmepumpen
geringer Leistung, wie sie in Wohngebauden verwendet werden,
ist dies Uiblicherweise Strom. Grof3e Anlagen, wie sie in
Wohnbloécken verwendet werden, arbeiten mit Gas- oder
Dieselmotoren. Bei Warmepumpen ist darauf zu achten, dass
eine moglichst hohe Jahresarbeitszahl erreicht wird. Sie gibt das
Verhaltnis zwischen der tatsachlich nutzbaren Warmeenergie
und der aufgewendeten Antriebsenergie an. Bei
Elektrowarmepumpen sollte die Jahresarbeitszahl grof3er als
drei sein.Warmepumpen arbeiten am effizientesten, wenn die
Temperaturdifferenz zwischen Warmequelle und
Warmeabnehmer moglichst gering ist. Es bieten sich darum
Niedertemperaturheizungen mit groRen
Warmeibergabefldachen, also z. B. Fulbodenheizungen, fiir den
Betrieb von Warmepumpenheizungen an.

Zu beachten

Bei der Uberlegung, ob lhr Geb3aude mit einer Warmepumpe
ausgestattet werden kann, miissen bestimmte Faktoren
betrachtet werden:

+ das Warmeschutzniveau nach der Sanierung,

+ das vorhandene Warmeverteilsystem,

+ das vorhanden Warmeiibergabesystem,

« die passende Warmequelle.

Die Installation der Warmepumpe sollte erst nach der
energetischen Sanierung der thermischen Gebaudehiille

erfolgen, um eine zu grolRe Dimensionierung der Heizung zu
vermeiden.
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lhr Haus in Zukunft - Tipps fiir die Nutzung lhres Gebaudes

Nicht nur die baulichen Gegebenheiten lhres Gebdudes und lhre Heizungsanlage haben Einfluss
auf den Energieverbrauch des Gebdaudes. Auch mit lhrem Nutzerverhalten konnen Sie Kosten
sparen und die Umwelt entlasten. Im Folgenden habe ich Ihnen einige Hinweise
zusammengestellt.

Hier sind die Hinweise zur Energieeinsparung und Umweltschonung fiir lhr Gebdude und lhre
Heizungsanlage:

1. Warmedammung und Vermeidung von Schimmelbildung:

e - Stellen Sie sicher, dass Ihre Wande gut gedammt sind, um Energieverluste zu minimieren und
Schimmelbildung zu verhindern.

* - Halten Sie M6bel mindestens 10 cm von AufRenwanden entfernt und vermeiden Sie das
Aufhangen von Bildern an diesen Wanden.

2. Nutzung von Dammmaterialien:

* -Vermeiden Sie das Anbringen von Nageln oder Diibeln in Wanden, die innen oder aulRen mit
Dammmaterial versehen sind, um Warmebriicken und Feuchtigkeitsprobleme zu verhindern.
¢ -Verwenden Sie bei Bedarf spezielle gedammte Aufnahmepunkte fiir Anbauteile in der Fassade.

3. Effiziente Fensternutzung:

* -Tauschen Sie alte Fenster aus, um Zugluft und unkontrollierte Warmeverluste zu vermeiden.
® -Fihren Sie mehrmals taglich StoRliiftungen durch, indem Sie mehrere Fenster fiir einige
Minuten weit 6ffnen, besonders bei kaltem oder windigem Wetter.

4. Liiftungsanlage:

® -Wenn vorhanden, nutzen Sie lhre Liftungsanlage, um frische Luft einzulassen, anstatt Fenster
zu 6ffnen. Vergessen Sie nicht, die Filter regelmafig zu warten und die Anlage jahrlich von
einem Fachmann tberpriifen zu lassen.

5. Heizverhalten optimieren:

e -Vermeiden Sie Uberheizung der Raume und senken Sie die Raumtemperatur um 1 °C, um 6 %
Heizkosten zu sparen.

e - Stellen Sie sicher, dass alle Raume eine Mindesttemperatur von 14 °C haben und halten Sie
Turen zu weniger beheizten Raumen geschlossen, um Energie zu sparen und
Feuchtigkeitsprobleme zu vermeiden.

Indem Sie diese Hinweise befolgen, kdnnen Sie nicht nur Kosten sparen, sondern auch einen Beitrag
zum Umweltschutz leisten.
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Allgemeine Informationen zur Qualitatssicherung

Qualitatssicherung

Die energetische Sanierung stellt einen sehr komplexen Eingriff in die
Bausubstanz und in das Nutzerverhalten dar. Deshalb sollte die
Umsetzung sorgfaltig im Rahmen der Baubegleitung liberwacht werden.
Die Baubegleitung kann im Rahmen der BEG gefordert werden. Um die
Qualitat der ausgefiihrten Arbeiten sicherzustellen, ist die Beauftragung
von Fachfirmen sinnvoll.

Zu den MalBnahmen der Qualitatssicherung zéhlen Mess- und
Nachweismethoden, z. B. Luftdichtheitsmessungen,
Gebaudethermografie, Warmebriickenberechnungen. Malinahmen zur
Qualitatssicherung sollten bereits vor Ausfiihrungsbeginn geplant werden.
Bei der Planung und Abstimmung der verschiedenen Malinahmen mit den
einzelnen Fachfirmen kann ich Sie gerne unterstiitzen.

Warmebriicken

Eine Warmebriicke ist ein begrenzter Bereich im Bauteil eines Gebaudes, durch den die Warme
schneller nach auf3en transportiert wird als im unmittelbar angrenzenden Bereich. Warmebriicken
sind an jedem Gebadude aufgrund der geometrischen Gegebenheiten oder unterschiedlicher Baustoffe
vorhanden. Im Altbau sorgen sie flir hohere Warmeverluste und geringere
Innenoberflachentemperaturen. Folgen kénnen bis hin zur Schimmelpilzbildung reichen, die zu
gesundheitlichen Beeintrachtigungen flihren kann. Auch konstruktive Schaden wie die Zerstorung von
Holzbalken sind moglich. Deshalb sollten Warmebriicken moglichst vermieden bzw. mit geeigneten
MaRnahmen reduziert werden. Das heil3t, dass bei jedem Sanierungsschritt die Warmebriicken
optimiert werden sollten. Zusatzlich missen die Anschliisse an kiinftig zu sanierende Bauteile so
vorgeriistet werden, dass auch bei deren Sanierung ein warmebriickenarmer Anschluss hergestellt
werden kann. Um das zu gewahrleisten, sind eine detaillierte Fachplanung und sorgfaltige Umsetzung
der relevanten Anschliisse notwendig.

Luftdichtheit

Die Warmeschutzmafinahmen am und im Gebaude sind liickenlos und dauerhaft luftundurchlassig
auszufiihren, damit durch das Wohnen erzeugte Feuchte nicht in die Baukonstruktion eindringen
kann. Dies betrifft insbesondere Anschliisse zwischen den Bauteilen und die Ausbildung der
luftdichten Ebene. Eine Herausforderung im Altbau stellen die Holzbalkendecken der Geschossdecken
und die Holzkonstruktion im Dachbereich dar. Um die Gebaudeluftdichtheit zu erreichen, ist bereits in
der Planungsphase ein Konzept von einem Fachplaner zu erstellen. Damit kann erreicht werden, dass
Schnittstellen zwischen den Gewerken besser funktionieren und an spater nicht mehr zuganglichen
Stellen ein fachgerechter Anschluss erfolgen kann. Diese QualitdtssicherungsmaRnahme macht sich
auch als Einsparung durch verminderte Leckagen beim Heizwarmebedarf bemerkbar. Durch die
verbesserte Luftdichtheit des Hauses muss auf ausreichende Liiftung geachtet werden. Die
Mindestanforderungen enthalt das Liiftungskonzept.

' Liftungskonzept vor MaBnahmenbeginn erstellen lassen. Das erspart eventuelle
Nacharbeiten oder Korrekturen.
« Nach Abschluss von MaRnahmen an der Gebiudebhiille sollten verbleibende
: Undichtigkeiten mithilfe eines Abluftgebladses gesucht und anschlieRend abgedichtet
Tipp werden. Die luftdichte Schicht muss zu diesem Zeitpunkt noch zuganglich sein,
damit gegebenenfalls noch Undichtheiten behoben werden kdnnen.
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Heizungsoptimierung

Heizungsoptimierung umfasst eine Vielzahl von Malinahmen, die darauf abzielen, die Effizienz zu
verbessern und den Energieverlust in Heizungsanlagen zu reduzieren. Diese MaRnahmen kénnen
sowohl von Fachleuten als auch von Hausbesitzern durchgefiihrt werden und beinhalten unter
anderem das Dammen von Rohrleitungen. Zu den Optimierungsmoglichkeiten gehoren:

1. Einbau hocheffizienter Heizkreispumpen:

- Der Austausch alter, ungeregelter Umwalzpumpen durch moderne, selbstregelnde Pumpen ist
essenziell, um die Effizienz der Anlage zu steigern. Diese Pumpen sind auch fiir den hydraulischen
Abgleich des Systems unerlasslich.

2. Dammung der Rohrleitungen:

- Ungedammte Rohrleitungen verursachen grof3e Warmeverluste im Heizungs- und
Warmwassersystem. Daher ist es wichtig, sie vollstandig zu isolieren, einschlieBlich Armaturen und
Pumpen.

3. Hydraulischer Abgleich:

- Durch den hydraulischen Abgleich konnen die Stromungsverhaltnisse im Heizsystem verbessert
werden, um jedem Heizkorper die bendétigte Wassermenge mit der richtigen Vorlauftemperatur
zuzufiihren. Dies wird von Fachleuten durchgefiihrt und erfordert eine Berechnung der Raumheizlast.

4, Einstellung auf neue Heizlast:

- Die Heizlast bestimmt die benétigte Kesselleistung und die Dimensionierung der Heizkorper in den
Raumen. Vor dem Einbau eines neuen Heizkessels sollte die Heizlast des Gebaudes ermittelt werden.
Eine Absenkung der Vorlauftemperatur kann ebenfalls betrachtet werden, um Einsparpotenziale zu
nutzen, insbesondere nach energetischen SanierungsmaRnahmen an der Gebaudehiille.

Durch die Umsetzung dieser Malinahmen konnen sowohl die Effizienz gesteigert als auch die
Energiekosten gesenkt werden, ohne dabei den Komfort zu beeintrachtigen.
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Wirtschaftlichkeit

Neben den positiven Auswirkungen auf Wohnraum und Wohnklima werden an eine energetische
Sanierung auch wirtschaftliche Anspriiche gestellt. Im Sanierungsfahrplan erfolgt die Kostendarstel-
lung anhand von jahrlichen Gesamtkosten fiir die Warmeversorgung des Gebaudes. Die Gesamtsa-
nierung (mit und ohne Forderung) wird dabei mit einer reinen Instandhaltungsvariante verglichen. Fiir
die Darstellung der ,,Gesamtsanierung mit Forderung“ wurde ein Forderzuschuss abgezogen, der bei
einer Komplettsanierung auf Effizienzhausniveau in einem Zug zum heutigen Zeitpunkt moglich ware.
Bei der Auswertung des Diagramms gilt jedoch zu beriicksichtigen, dass aufgrund der Unsicherheit
zukiinftiger Kostenentwicklungen Varianten mit geringen Differenzen bei den Gesamtkosten als
gleichwertig angesehen werden sollten. Die folgende Grafik zeigt die jahrlichen Kosten lhres Sanie-
rungsfahrplans.

Jahrliche Gesamtkosten aller MaBnahmenpakete in Euro

16.000 e
14.152
14.000 B crergickosten (Wirme)
12.000 o VA Energiekosten (Hilfsstrom)
10.000 = . Energieeffizienzbedingte Mehrkosten
8.000 o Wartungskosten
6000 o 5.882 . Baunebenkosten
(pauschal 15 % der Investitionskosten)
4.000 9 Sowieso-Kosten
2,000 o

k Zielsetzung

Instandhaltung Gesamtsanierung Gesamtsanierung
ohne Forderung mit Férderung

Die annuitatische Gesamtkostendarstellung rechnet liber einen Betrachtungszeitraum von 20 Jahren
die Kosten lhres Sanierungsvorhabens in gleich grof3e jahrliche Kosten (Annuitdt) um und ist somit
von der Aussage her vergleichbar mit der jahrlichen Rate eines tiber 20 Jahre laufenden Bankdar-
lehens. Aus Vereinfachungsgriinden wurden tiber den Zeitraum des Sanierungsfahrplans einmalig
anfallende Investitionskosten fiir Instandhaltung und Energieeffizienz sowie Baunebenkosten auf den
aktuellen Zeitpunkt bezogen und mittels des Annuitatenfaktors umgerechnet. Es wurde keine allge-
meine Teuerungsrate berticksichtigt. Ab dem 21. Jahr, wenn die Sanierung ,abbezahlt® ist, bleiben die
geringen jahrlichen Kosten fiir Wartung und Energie, die fiir die annuitatische Kostendarstellung nicht
weiter umgerechnet werden miissen. Das neue Wohlfiihlklima genieBen Sie hingegen schon ab
MaRnahmenumsetzung und auf unbestimmte Zeit.

Fur die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung wurden fiir die jeweiligen Brennstoffe keine Preissteigerungen
beriicksichtigt. In Zukunft ist davon auszugehen, dass die Energiekosten durch Preissteigerungen der
Energietrager und politische MalBnahmen weiter steigen werden. Dies wiirde die Wirtschaftlichkeit der
geplanten SanierungsmalRnahmen weiter positiv beeinflussen.

Die angenommenen Rahmenbedingungen sind:

Betrachtungszeitraum 20 Jahre
Angenommener Darlehenzins 2%
Energiepreis Hilfsstrom 32,00 Cent/kWh
Energiepreis Heizol EL 10,30 Cent/kWh
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Technische Dokumentation

Detaillierte Beschreibung der Bauteile der thermischen Hiille und der vorhandenen
Anlagentechnik im Istzustand

Bauteil Beschreibung

Keller / unterer Es ist davon auszugehen, dass lediglich Beton und Estrich verbaut sind.
Gebaudeabsschluss

Kellerabgang nicht vorhanden

Wande Alte Hochlochziegel ohne besondere Démmeigenschaften

Fenster energetisch veraltet und tlw. in schlechtem Zustand

Dach / oberer Dammung bereits stark gealtert, kaum energetisch Wirksam

Gebaudeabschluss
Anlagentechnik im Istzustand
Heizung Ol-Heizung Baujahr 1987
Anlage technisch funktionsfahig und gewartet jedoch stark veraltet
Warmeverteilung  dem Alter entsprechend ungedammt
Warmwasser dem Alter entsprechend ungedammt
Luftung Nicht vorhanden
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Ihr individueller Nutzereinfluss

Einfliisse

Raumtemperatur

Anwesenheit

Art der Raumnutzung
Warmwasser

Luftungsverhalten

Berechneter Endenergiebedarf
Ermittelter Endenergieverbrauch

Fazit

lhre Gewohnheiten

20°C

taglich mit Unterbrechung wahrend der Arbeitszeit
Uiber alle Raume

dem Nutzungsverhalten entsprechend

téglich mehrfach

63.900 kWh/a - hoch

34.964 kWh/a - geringer als errechnet

Das Gebdude ist in baulich und energetisch schlechtem Zustand, was zu den hohen
Verbrduchen bei geringer Wohnqualitat fiihrt.
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Technische Dokumentation

Projekt- und Gebaudedaten

KenngroRen Formelzeichen Einheit Istzustand

Allgemeine Projektdaten

Baujahr des Gebaudes - - 1905
Geschosszahl ohne Keller- und Dachgeschoss GZ Stk 2
Anzahl der Wohneinheiten WE - 1
mittl. Geschosshohe h, m 2,69
Einbauzustand des Gebdudes - - freistehend
Gebaudedaten

beheiztes Bruttovolumen V, m3 550,8
Gebaudenutzflache A, m? 176,2
beheiztes Luftvolumen Vv, m3 418,6
thermische Hiillflache A m? 507,4
Fensterflachenanteil A % 4,94

Kompaktheit AV m1 0,92

Berechnungsparameter Gebaudehiille

Luftwechselrate (in Bilanz angesetzt) n hl 0,99
Warmebriickenzuschlag (in Bilanz angesetzt) AU, W/(m?K) 0,100
Energetische Kennwerte des Gebdudes

Heizwarmebedarf Q, kWh/a 35.056
Warmebedarf fiir Warmwasserbereitung Qe kWh/a 1.396
Endenergiebedarf (ohne Hilfsenergie) Q. kWh/a 63.900
Hilfsenergiebedarf Q. kWh/a 333
Priméarenergiebedarf Q. kWh/a 66.910
Transmissionswarmeverlust H, W/K 448
Luftungswarmeverlust H, W/K 134
Aquivalente CO,-Emissionen co, t/a 20,0
primérenergetische Anlagenaufwandszahl e, - 1,84
endenergetische Anlagenaufwandszahl e, - 1,76

spez. energetische Kennwerte des Gebdudes

spez. Jahres-Heizwarmebedarf q. kWh/(m?a) 198,96
spez. Jahres-Endenergiebedarf e kWh/(m?a) 362,66
spez. Jahres-Priméarenergiebedarf loR kWh/(m?2a) 379,7
GEG Referenzgebiude o kWh/(m?2a) 100,0
GEG Anforderungswert fiir Neubau (o [N kWh/(m?a) 100,0
GEG Anforderungswert fiir Bestand (o R— kWh/(m?2a) 140,0
spez. Transmissionswarmeverlust H, W/(mZ2K) 0,88
GEG Referenzgebidude H Lo W/(m?K) 0,339
GEG Anforderungswert fiir Neubau H  oxeuta W/(m2K) 0,400
GEG Anforderungswert fiir Bestand [ W/(m?K) 0,339
erreichtes BEG-Effizienzhaus Niveau Kein EH
spez. dquivalente CO,-Emissionen co, kg/(mZ2a) 113,51
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Projekt- und Gebaudedaten

MaBnahmenpaket1l MaRnahmenpaket2 MaBnahmenpaket 3
Allgemeine Projektdaten
2 2 2
1 1 1
2,69 2,69 2,69
Gebdudedaten
550,8 550,8 550,8
176,2 176,2 176,2
418,6 418,6 418,6
507,4 507,4 507,4
4,94 4,94 4,94
0,92 0,92 0,92
Berechnungsparameter Gebaudehiille
0,99 0,99 0,99
0,100 0,100 0,100
Energetische Kennwerte des Gebdudes
29.868 21.330 19.232
1.396 1.396 1.396
55.843 42.606 39.804
323 306 307
58.531 44.763 41.858
353 237 194
134 134 134
17,5 13,4 12,5
1,87 1,97 2,03
1,80 1,89 1,94
spez. energetische Kennwerte des Gebdudes
169,51 121,06 109,15
316,93 241,80 225,90
332,2 254,0 237,6
98,7 97,6 97,6
98,7 97,6 97,6
138,2 136,7 136,7
0,70 0,47 0,38
0,339 0,339 0,339
0,400 0,400 0,400
0,339 0,339 0,339
Kein EH Kein EH Kein EH
99,32 76,05 70,94

MaBBnahmenpaket 4

2,69

550,8
176,2
418,6
507,4
4,94
0,92

0,99
0,100

12.052
1.396
28.858
265
30.424
137
134
9,1
2,26
2,17

68,40
163,78
172,7
98,6
98,6
138,1
0,27
0,339
0,400
0,339
Kein EH
51,65

2,69

550,8
176,2
418,6
507,4
4,94
0,92

0,24
0,100

7.358
1.396
4.488
882
5.188
137
72
3,0
1,10
0,61

41,76
25,47
29,4
98,6
98,6
138,1
0,27
0,339
0,400
0,339

EH 70 EE
17,03

MaBnahmenpaket 5
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Details Anlagentechnik Heizung

Kenngrof3en

Details Anlagentechnik Heizung

Anlagentyp Heizung

Erzeugerl

inkl. Warmwasserbereitung

Baujahr Heizung

Leistung Heizung

Energietrager Heizung

Primdrenergiefaktor Heizung

CO,-Faktor Heizung

Deckungsanteil Heizung

zusétzliche Angaben (z.B JAZ, Kollektorflache)

Formelzeichen

Details Anlagentechnik Warmwasserbereitung

KenngroRen

Details Anlagentechnik Warmwasserbereitung

Anlagentyp Warmwasserbereitung

Erzeugerl

Baujahr Warmwasserbereitung

Energietrager Warmwasserbereitung
Primarenergiefaktor Warmwasserbereitung
CO,-Faktor Warmwasserbereitung
Deckungsanteil Warmwasserbereitung
zusatzliche Angaben (z.B JAZ, Kollektorflache)

Details Anlagentechnik Liiftungsanlage

KenngroRen

Details Anlagentechnik Liiftungsanlage

Anlagentyp Liiftungsanlage
Warmeriickgewinnungsgrad

Formelzeichen

Formelzeichen

Einheit

kw

g/kWh
%

Einheit

g/kWh
%

Einheit

%

Istzustand

Standardkessel

ja

1987

25,8

Heizol EL

1,1

310

100

Istzustand

Standardkessel
1987
Heizol EL
1,1
310
100

Istzustand
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MaBnahmenpaket1l MaBnahmenpaket 2

Details Anlagentechnik Heizung

Standardkessel Standardkessel

ja ja

1987 1987

22,6 17,0

Heizol EL Heizol EL

1,1 1,1

310 310

100 100

MaBnahmenpaketl MaBnahmenpaket 2

Details Anlagentechnik Warmwasserbereitung

Standardkessel Standardkessel
1987 1987
Heizol EL Heizol EL
1,1 1,1
310 310
100 100
MaBnahmenpaketl MaBnahmenpaket 2

Details Anlagentechnik Liiftungsanlage

MaRBnahmenpaket 3

Standardkessel

ja

1987

16,5

Heizol EL

1,1

310

100

MaRnahmenpaket 3

Standardkessel
1987
Heizol EL
1,1
310
100

MaRBnahmenpaket 3

MaBnahmenpaket 4

Standardkessel
ja
1987
16,5
Heizol EL
1,1
310
100

MaRnahmenpaket 4

Standardkessel
1987
Heizol EL
1,1
310
100

MaRBnahmenpaket 4

MaBnahmenpaket 5

Warmepumpe
ja
2024
12,1
Strom
1,8
560
96

MaRBnahmenpaket 5

Warmepumpe
2024
Strom
1,8
560
78

MaRBnahmenpaket 5

PH-taugl. Anlage
60
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U-Werte der thermischen Hiille im Istzustand sowie nach Sanierung

Bauteile der thermischen Hiille Fliche in m? U-Werte in W/(m?K)
Bezeichnung Bauteile Istzustand GEG BEG Zielzustand
Anforderung  Anforderung
AuBenwiénde
Auflenwand Ost 30,50 0,50 0,24 0,20 0,18
AuRenwand Nord 19,60 0,50 0,24 0,20 0,18
Auflenwand Siid 22,70 0,50 0,24 0,20 0,18
AuRenwand Sid 23,70 1,38 0,24 0,20 0,18
Auflenwand West 22,30 0,50 0,24 0,20 0,18
Auflenwand Ost 15,90 1,38 0,24 0,20 0,18
AuRenwand Nord 18,10 1,38 0,24 0,20 0,18
Auflenwand West 5,10 1,38 0,24 0,20 0,18

Wande gegen Erdreich
AuRenwand West Erdreich 2,50 1,46 0,30 0,25 0,18

Auflenwand Ost Erdreich 0,00 1,46 0,30 0,25 0,18

Wande zum unbeheizten Keller oder Raum (aufRer Dachraum)
Innenwand 55,30 1,96 - 0,25 0,14

Innenwand 11,30 1,96 0,30 0,25 0,14

Decken nach unten gegen Erdreich, Bdden auf Erdreich
Boden Keller 57,80 2,88 0,30 0,25 0,18

Boden EG 31,00 2,88 0,30 0,25 0,18

Decken nach unten gegen unbeheizte Rdume

Decke EG 2,40 1,19 0,30 0,25 0,14
Decke EG 26,20 1,19 - 0,25 0,14
Decke EG 6,30 1,19 - 0,25 0,14
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U-Werte der thermischen Hiille im Istzustand sowie nach Sanierung

Bauteile der thermischen Hiille Fliche in m?

Bezeichnung Bauteile

Decken gegen unbeheizten Dachraum, oberste Geschossdecke
Geschossdecke 1 0G 4,20

Geschossdecke 1 0G 119,70

Fenster, Fenstertiiren

FA 25,00
AuBentiiren
TA 7,60

GEG
Anforderung  Anforderung

0,30

1,30

1,80

U-Werte in W/(m?K)

BEG

0,95

1,30

0,14

0,14

0,95

1,10

Zielzustand
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Detaillierte Kostendarstellung

Kostenpositionen Investitions- davon Forderung? Energiekosten®
kosten' Sowieso-

€ Kosten € € €/a
Istzustand 3.877
MalRnahmenpaket 1 gesamt 16.679 1.500 4.086 3.625
Dammung der Decken und Trennwéande 14.179 5.178 2.836
Fachplanung/Baubegleitung 2.500 0 1.250
MaRnahmenpaket 2 gesamt 58.397 3.500 12.729 3.110
Dammung Fassade 46.726 6.446 9.345
Austausch der Tiiren 8.170 5.700 1.634
Fachplanung/Baubegleitung 3.500 0 1.750
Malnahmenpaket 3 gesamt 29.944 7.064 6.244 2.983
Fenster erneuern 29.094 10.646 5.819
Fachplanung/Baubegleitung 850 0 425
MalRnahmenpaket 4 gesamt 51.754 3.651 11.251 2.401
Dammung Kellerwadnde und Bodenplatte 48.754 5.503 9.751
Fachplanung/Baubegleitung 3.000 0 1.500
MaRnahmenpaket 5 gesamt 68.482 12.800 6.526 1.787
Austausch Heizungsanlage 40.050 18.500 0
Einbau Liiftungsanlage 25.632 0 5.126
Fachplanung/Baubegleitung 2.800 0 1.400

Sollten Sie sich fiir eine Gesamtsanierung in einem Zug entscheiden, so ist mit folgenden Kosten zu
rechnen:

Kostenpositionen Investitions- davon Forderung® Energiekosten®
kosten' Sowieso-

€ Kosten € € €/a

Gesamtsanierung in einem Zug 175.818 28.515 40.836 1.787

1 Dieangegebenen Investitionskosten beruhen auf einem Kosteniiberschlag zum Zeitpunkt der Erstellung des Sanierungsfahrplans. Es
handelt sich hierbei nicht um eine Kostenermittlung nach DIN 276. Zu den tatséchlichen Ausfiihrungskosten kdnnen Abweichungen
auftreten. Vor Ausfiihrung sind konkrete Angebote von Fachfirmen einzuholen.

2 Die Forderbetrdge wurden anhand der Konditionen der zum Zeitpunkt der Erstellung des iSFP geltenden Forderprogramme berechnet
und sind rein informativ. Es besteht kein Anspruch auf die genannte Forderhche. Férderméoglichkeiten konnen zum Umsetzungszeitpunkt
hoher oder niedriger ausfallen, daher bitte zum Umsetzungszeitpunkt nochmals priifen.

3 Die Energiekosten wurden mit heutigen Energiepreisen und anhand des erwarteten Endenergieverbrauchs nach Umsetzung des
jeweiligen Malnahmenpakets berechnet. In der Langfristperspektive kdnnen Energiepreise schwanken.
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Gebaudeansichten

Beschreibung

Bild 1
Ansicht Ost

Bildquelle: M. Schiestl

Bild 2
Ansicht Stid-West

Bildquelle: M. Schiestl

Bild 3
Dachflache

Bildquelle: M. Schiestl

Bild 4
Ansicht Stidfassade

Bildquelle: M. Schiestl
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Vorgangsnummer: 85054224 EB-Nummer: EB943288 Objektadresse: Am Klampferberg 6, 94094 Malching

Datenblatt zur Qualitatssicherung

Zusammenfassende Projektdokumentation fiir Energieberaterinnen und Energieberater sowie flir das
Bundesamt flir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)

Dieses Datenblatt soll dazu beitragen, die Qualitatssicherung der Bundesforderung der
Energieberatung flir Wohngebaude (EBW) zu erhohen und Sie als Energieberaterin bzw. Energieberater
bei Ihrer eigenen Qualitatskontrolle zu unterstiitzen. Eingabefehler oder andere auffallige Werte
kdnnen mit Hilfe des Datenblattes zur Qualitatssicherung schneller erkannt werden.

Im Dokument werden Projekt- und Bilanzdaten gekennzeichnet, die auBerhalb eines empirisch
plausiblen Bereiches liegen. Dabei stellen die gekennzeichneten Werte nicht unbedingt Fehler dar,
sondern geben Hinweise auf wenig plausible Daten, Annahmen oder Ergebnisse. Bitte Uiberpriifen Sie
die markierten Werte vor dem Finalisieren des individuellen Sanierungsfahrplanes (iSFP). Markierte
Werte, die Ihrer Einschatzung nach plausibel sind und bilanziell nachgewiesen werden kdnnen, stellen
keinen Fehler dar. Dies bestatigen Sie vor der Ausgabe des iSFPs und der Umsetzungshilfe.

Das Dokument gehort zu lhren Projektunterlagen und ist zusammen mit den beiden Dokumenten
»Mein Sanierungsfahrplan“ und ,Umsetzungshilfe fiir meine MaRnahmen“ beim BAFA einzureichen,
wenn diese im Rahmen einer Stichprobenkontrolle angefordert werden. Das Datenblatt muss den
Auftraggeberinnen und Auftraggebern nicht erlautert werden.

Bestatigung der Energieberaterin [ des Energieberaters:

Hiermit bestatige ich, dass ich

M diein der Dokumentation aufgefiihrten Projekt- und Bilanzdaten gepriift habe und dass diese
den Ergebnissen meiner Berechnungen entsprechen.

™ entsprechend dem ,Merkblatt fiir die Erstellung eines Beratungsberichts / iSFP“ (Richtlinie
2020) MalBnahmen zur Sanierung der Gebaudehiille und der Anlagentechnik unter
Einbeziehung erneuerbarer Energien vorgeschlagen habe.

™ Abweichungen von diesen Anforderungen (z. B. aus baurechtlichen Griinden) im
Beratungsbericht / iSFP nachvollziehbar begriindet habe.



Vorgangsnummer: 85054224 EB-Nummer: EB943288 Objektadresse: Am Klampferberg 6, 94094 Malching

Datenblatt zur Qualitatssicherung

KenngrofRen Ist MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP 5
Allgemeine Projektdaten

Baujahr 1905
Geschosszahl GZ Stk 2 2 2 2 2 2
Wohneinheiten WE - 1 1 1 1 1 1
beheiztes Gebdaudevolumen V. m? 550,8 550,8 550,8 550,8 550,8 550,8
Gebaudenutzflache Ay m? 176,2 176,2 176,2 176,2 176,2 176,2
thermische Hiillfliche A m? 507,4 507,4 507,4 507,4 507,4 507,4
Fensterflachenanteil Are % 4,94 4,94 4,94 4,94 4,94 4,94‘
Software ZUB Helena Ultra

DIN Norm DIN V 18599

Berechnungsparameter Gebdudehiille

Luftdichtheitsklasse Kategorie 4 Kategorie4 | Kategorie4 | Kategorie4 | Kategorie4 | Kategorie 1b
Warmebriickenzuschlag AUyg W/(m?2K) 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100
spezifische Kennwerte

Jahres-Heizwarmebedarf s/ kWh/(m?2a) 198,96 169,51 121,06 109,15 68,40 41,76
Jahres-Endenergiebedarf qe kWh/(m?a) 362,66 316,93 241,80 225,90 163,78 25,47
Jahres-Primérenergiebedarf dp kWh/(m?a) 379,7 332,2 254,0 237,6 172,7 29,4
Transmissionswéarmeverlust H 1 W/(m?2K) 0,88 0,70 0,47 0,38 0,27 0,27
BEG-Effizienzhaus Niveau Kein EH Kein EH Kein EH Kein EH Kein EH EH 70 EE

Anlagentechnik

Anlagentyp Heizung
Effizienzzahl Heizung e 1,37 1,38 1,38 1,39 1,41 0,56

Erzeuger 1 Standardkes | Standardkes | Standardkes | Standardkes | Standardkes | Warmepum...
sel sel sel sel sel

Baujahr 1987 1987 1987 1987 1987 2024

Energietrager Heizung Heizol EL Heizol EL Heizol EL Heizol EL Heizol EL Strom

Deckungsanteil Heizung % 100 100 100 100 100 96

Weitere (z.B. JAZ, Kollektorflache)

Erzeuger 2

Baujahr

Energietrdger Heizung

Deckungsanteil Heizung %

Weitere (z.B. JAZ, Kollektorflache)

Erzeuger 3

Baujahr

Energietrager Heizung

Deckungsanteil Heizung %

Weitere (z.B. JAZ, Kollektorfléche)
Warmwasserbereitung

Effizienzzahl TWW e 1,36 1,35 1,32 1,31 1,34 0,91

Erzeuger 1 Standardkes | Standardkes | Standardkes | Standardkes | Standardkes | Warmepum...
sel sel sel sel sel

Baujahr 1987 1987 1987 1987 1987 2024
Energietrager WW Heizol EL Heizol EL Heizol EL Heizol EL Heizol EL Strom
Deckungsanteil WW % 100 100 100 100 100 78
Weitere (z.B. JAZ, Kollektorflache)
Erzeuger 2

Baujahr

Energietrager WW
Deckungsanteil WW %
Weitere (z.B. JAZ, Kollektorflache)
Erzeuger 3

Baujahr

Energietrager WW
Deckungsanteil WW %
Weitere (z.B. JAZ, Kollektorflache)

Anlagentyp Liiftung PH-taugl.
Anlage

Warmertickgewinnungsgrad % 60

Blau markiert: Werte bitte tiberpriifen (liegen auBerhalb eines empirischen plausiblen Bereiches).



Vorgangsnummer: 85054224 EB-Nummer: EB943288 Objektadresse: Am Klampferberg 6, 94094 Malching

Datenblatt zur Qualitatssicherung

KenngroRen Ist MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP 5
Kostendarstellung

Energiekosten € 3.877 3.625 3.110 2.983 2.401 1.787
Investition € 16.679 58.397 29.944 51.754 68.482
Forderung € 4.086 12.729 6.244 11.251 6.526
Gesamtsanierung | Investitionskosten € 225.256

in Schritten Férdersumme € 40.836

Gesamtsanierung | Investitionskosten € 175.818

ineinem Zug Férdersumme € 40.836

Blau markiert: Werte bitte tiberpriifen (liegen auBerhalb eines empirischen plausiblen Bereiches).



Vorgangsnummer: 85054224 EB-Nummer: EB943288 Objektadresse: Am Klampferberg 6, 94094 Malching

Datenblatt zur Qualitatssicherung

Bauteile der thermischen Hiille Flichein U-Werte in W/(m?K)

m?2

Anforderung| Anforderung

Bezeichnung Bauteile Istzustand GEG BEG|  Zielzustand
AuBenwéande
AufRenwand Ost 30,50 0,50 0,24 0,200 0,180
AuRenwand Nord 19,60 0,50 0,24 0,200 0,180
AuBenwand Siid 22,70 0,50 0,24 0,200 0,180
AuBenwand Siid 23,70 1,38 0,24 0,200 0,180
AulRenwand West 22,30 0,50 0,24 0,200 0,180
AuBenwand Ost 15,90 1,38 0,24 0,200 0,180
AuflRenwand Nord 18,10 1,38 0,24 0,200 0,180
AulRenwand West 5,10 1,38 0,24 0,200 0,180
Wénde gegen Erdreich
AulRenwand West Erdreich 2,50 1,46 0,30 0,250 0,180
AuRRenwand Ost Erdreich 0,00 1,46 0,30 0,250 0,180
Wande zum unbeheizten Keller oder Raum (auRer Dachraum)
Innenwand 55,30 1,96 - 0,250 0,140
Innenwand 11,30 1,96 0,30 0,250 0,140
Decken nach unten gegen Erdreich, Bden auf Erdreich
Boden Keller 57,80 2,88 0,30 0,250 0,180
Boden EG 31,00 2,88 0,30 0,250 0,180
Decken nach unten gegen unbeheizte Rdume
Decke EG 2,40 1,19 0,30 0,250 0,140
Decke EG 26,20 1,19 - 0,250 0,140
Decke EG 6,30 1,19 - 0,250 0,140

Blau markiert: Werte bitte tiberpriifen (entsprechen im Zielzustand nicht dem BEG-Niveau).

Hinweis (Auszug aus dem Merkblatt): Ein Sanierungsvorschlag ist fiir jedes Bauteil erforderlich, dessen U-Wert im Istzustand nicht den Anforderungen des GEG gentigt, wobei
Sanierungsvorschlage fiir relativ neue oder sanierte Bauteile langfristig angesetzt werden kénnen.



Vorgangsnummer: 85054224 EB-Nummer: EB943288 Objektadresse: Am Klampferberg 6, 94094 Malching

Datenblatt zur Qualitatssicherung

Bauteile der thermischen Hiille Flichein U-Werte in W/(m?K)

m2

Anforderung| Anforderung

Bezeichnung Bauteile Istzustand GEG BEG|  Zielzustand
Decken gegen unbeheizten Dachraum, oberste Geschossdecke
Geschossdecke 1 0G 4,20 0,40 - - 0,140‘
Geschossdecke 1 0G 119,70 0,40 0,30 - 0,140‘
Fenster, Fenstertiiren
FA | 25,00| 2,70| 1,30 0,950| 0,950
AuBenttiren
TA [ 7,60| 2,90] 1,80] 1,300| 1,100

Blau markiert: Werte bitte tiberpriifen (entsprechen im Zielzustand nicht dem BEG-Niveau).

Hinweis (Auszug aus dem Merkblatt): Ein Sanierungsvorschlag ist fir jedes Bauteil erforderlich, dessen U-Wert im Istzustand nicht den Anforderungen des GEG genligt, wobei
Sanierungsvorschlage fiir relativ neue oder sanierte Bauteile langfristig angesetzt werden kdnnen.



